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miger Btoff; der in demselben enthaltene Kohlen- 
st'off befindet sich a,lso ebenfalls in gasfiirmigem 
Zustand. CO besteht aus 3/, g C und 4/7 g 0, enthalt 
also bereits Sauerstoff, der offenbar bei Zutrit>t von 
neuem Sauerstoff zur Erzeugung der Verbrennungs- 
warme nichts beit'ragen kann. Letztere wird viel- 
niehr lediglich dadurch erzeugt, daB der ncu hinzu- 
tretende O,, ebenfalls 4 / i  g des CO, an den im CO 
enthaltenen C tritt. Man kann also schlieSen: Bei 
der Verbrennung des CO zu CO, verbinden sich 
4/7 g 0, mit 3/7 g gasformigem C: iind erzeugen 
tlabei eine Wiirrnernenge iron 2400 Csl. Dies macht 
fiir 1 g gasfijrmigen C 2400 : = 5600 Cal. Da 
nun die direktcn Verbrennungsversiiche ergeben 
hahen, daR 1 g fester C bei der Verbrennung zn CO 
2400 Cal. entwickelt, so ist 6600-2400 = 3200 Cal. 
die Wamiemenge, die bei dein Obergang des C 
aiis dem fest'en in den gasfiirmigen Zust'and gchun- 
den wird. 1 g C enhickelt sonach bei dcr Ver- 
brennung zu CO 6600 Cal., von denen 3200 Cal. 
latent und 2400 Cal. fiihlbar werden. Zieht man 
dies in Rechnung, so erzeugt bei der Verbrennung 
von C zu CO 1 g 0, 5600 : 4/z = 4200 Cal. und bei 
der Verbrennung yon C zu C O z l l  200 : a/3 = 4200 
Cal. Sie schlieben hieraus, dalj fiir den gasformigen 
Zustand dcr verbrennenden Stoffe das W e 1 t e r - 
sche Geset,z dnrchaus richtig ist. l3ei der T'erkiren- 
nung fester Niirper 211 gasftirmigen Prodnkten muli 
man daher die htente  Vcrgasungswiirme der erste- 
ren keriicksichtigen. 

Zurn SchluB sei erwlhnt, dalj auch S c h e u r e r - 
K e s t n e r (Pouvoir calorifique des combustibles 
solides, liguides e t  gazeux, Paris 1896, S. 269) die 
Vrrdanipfungswiirme des Kohlenstoffes berechnet 
hat. tJe nachdem man von Kohlenstoff in der Form 
vori Djamant oder in der Form von Holzkohle aus- 
q ~ l i t ,  qiht S c h e u r e r ~ K e s t n e r die Wcrte 
31!11 Cal. und 3275 Cal. an. Unter Sugrunde- 
leguiig dieser Zahlen ergibt sich die Verbrennungs- 
w9rmc von Kohlenstoff in gasformiger Form zu 
11 131 Cxl. (Dianiant) und 11  328 Cal. (Holzkohle). 

Gasentwicklungsapparat. 
Von A. KLEINE:. 
(Eingeg. d. 8,;s. 1907.) 

Wohl kein zweiter dpparat hat in den letzten 
Jahren cine solche mannigfa1t)ige UmBnderung er- 
fahren wie der K i p p sche Gasentwicklungsapparat. 
Noch fortwiihrend wcrden neue Apparate, welche 
eine T'erhsserung darstellen sollen, beschrieben. 
Diese Gasentwicklungsapparnte zerfallen in zwei 
Gruppen. Bei der ersten Gruppe tritt die Riiure 
mittels eines Druckbehiilters von unten her an die 
Stoffe heran, wobei dann die Gasentwicklnng statt- 
findet. Reim SchlieSen des dpparates geht die 
Saure in den Druckhehalter zuriick. Diese Appa- 
rate haben den Nachteil, dd3 ein nicht unbetracht- 
licher Teil der Saure, die zur Drnckgebung erforder- 
lich ist, iiiclit niit iu R,eak;ion trit,t, sondern immer 
in der Hohe verblcibt. 

Rei den mr zweiten Gruppe gehiirenden Appa- 
raten tropft die Saure ails ciner Drnckflaschc auf 

die festen Stoffe. Dieselben gestatten zwar eine 
Ausnut>zung der DrucksLure, aher erfahrungsgem88 
findet., da die einmal in Reaktion getret>eno Siiure 
nicht wieder beim SchlieSen des Apparat'es in die 
Druckflasche zuriicksteigt, bei diesen Apparaten 
nach dem Schliessen des Gasentnahmerohres noch 
Gasentwicklung statt. Die Entwicklung des Gases 
geschieht aucli nicht so g1eichmiSig wie bei den 
hpparaten der ersten Gruppe, namentlich bei Ent-  
nahme von nur kleinen Mengen des Gases. XnRer- 
dem entwickeln tliese dpparate, ebcnso nie die 
K i p p schen, sehr oft dann am meisten Gas, wcnn 
man dasselhe nicht niitig hat. 

Dcr hier beschriebene G a s e n t  w i c k l u  n g s - 
a p 11 a r a t gehort' zur crsten Gruppe, gesht te t  
aber ein lusnutzen der ganzen Shire, einschlieWlich 
der Drucksiiure, bis auf einige Zehntel Prozente 
und ent~aickelt zu jeder Zeit kleine und grolie Men- 
gen Gas. Derselbe besteht, wie ails der Sbbildung 
ersichtlich ist, aus einem SLurebehLlter D, den 
SanredruckgefBBen B und C und dcm CkfaiWe A, 
dessen Rohr 10-20 mrn in die Saureflasche I> ragt. 
Das Rohr des DruckgefaBes C reicht bis Zuni Boden, 
wohingegen das R'ohr des GefaDes R nur etwa 60 mm 
in die Flasche ragt,. Nach- 
dem das GefaW A mit 
Schwefeleisen, Zink oder 
Marmor beschickt ist, wird 
durch das GeflB B die ver- 
diinnte Skure eingefiillt, bis 
die Saureflasche ganz und 
das GefiW K bis xur HHlfte 
gefiillt jst. Damit die SGure 
nicht in das Gefalj C steigen 
kann, wird dieses mit einem 
Quetschha,hn oder Glssstab 
vcrschlossen. 

Durch Offnen des Hahnes 
am GefaSe A findet die Ent- 
micklung des Gases statt. 
Soba,ld der Hahn geschlossen 
wird, t'ritt die RLurc zu- 
ruck, und die Gasentwick- 
lung hiirt sofort mf .  In der 
Flasche D trennen sich die 
gesattigte und ungesiitt'igtc 
Raure, indem die gesattigte 
schwere Siinre sich im un- 
tern Teile der Flasche 11 
sammelt', und die ungesiit,. 
tigte frische Siiure nach 
oben steigt, SO da8 heini 
Entmickeln des Gases immer 
die frische Rlure zur Reak- 
tion kommt. Uni nun die 
in dem DruckgefaBe K 
befindliche ungesattigte SLnte zur Reaktion zu 
bringen, nachdem die Saurc in der Flxache D 
verbraucht ist, offne man den Quetschbahn des 
DruckgefkRes C' nnd driicke mit einem C:ummi- 
geblise, wclches nian mit der Druckflasche I3 ver- 
bunden hat, die in diesem CefkLBe bofindliche Ssure 
in die Flasche D. Hierbei steigt, da das Rohr des 
DruckbehGlters C bis zum Boden reicht, die ver- 
brauchte SBurc in C. 

Sunmehr schliene main das DruckgefiiiB 13, 
damit die SLure in diescm CkfiiRe nicht melir stcJi- 
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gen kann. Zur Druckgebung bei der (hsentwiclr- 
lung wirkt jetzt  die rerhrauchte Saure, wohingegen 
die vorher als I h c k s a u r e  benutzte zur Gasent- 
wicklung dient. 1st auch diese Saure verbraucht,, 
so entleere man den hppsrat in folgender Weise: 
31aii clriickt zunaclivt mit eineni Gummigeblase, 
welches mit den1 GefaUe A verbunden wird, die 
Saure in 13 und C hoch und schliefie die Gefafie mit 
einem Quetschhahn ab, damit die Si i i r e  ihren Stand 
behalt'cn muli Darauf hringt man in die Durch- 
hohrung des Stopfens, wclcher in der Mitte rler 
Flmche 1) sich hefindot', ein Heberrohr und offnet, 
tl ic Quetschhiihne, worauf die Sailre durch das 
flek1eiro11 v tlbflielJt,. \Vird dcr festc Stoff friiher ver- 
braucht als die Fliissigkeit, PO driickt man die Siiure 
in deiii UefaBe hoch. in ~ e l c h e m  sich dieselbe be- 
finclet, schlieBt dasselbc ah, iiffnet die Flasehe d, 
fiillt niit neueii Stucken? setzt den Stopfen wieder 
auf uncl iiffnet den Quetschhahn des DruckgefLBes, 
worauf die Kntwicliluug \-on neuem wieder beginnt. 

Der hpparat nird von der Birmd htiohlein 
& Co., Fabrik chemiseher Apparate. Dusseldorf, in 
den Eiandel gebracht 

Zur Darsteliung der Thioglykolsaure. 
In meinem AnfsntL ,,Rote, schwefelhaltlgr 

Farbstoffe"1) habe icli er 
F r i e d 1 a e n d e r die Thioglykolsaure glatt durcli 
Umsetzen der Cloressigsaure mit Natrinindisirlfid 
zur Dlthioglykolsstlre und Kcduktlon dicser mlt 
Zinkstaub erhalteri TT erden ksnn". n71e mlr FTcrr 
J. J. B1 a 11 k 9 ni a briefhcli m i t t d t ,  hat  er in1 
Jahre 1900 die Vmsctzung von Chloiesiig+inre 
niit Natriumdisiiliid aufgefilnden nnd 1301 im 
,.Recu~il"') heschrrcbcn 
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feste, flussige und gasfSrmige; 
Beleuchtung. 

A .  Blrxiriyer. Neuerrr I~rluhrengrn in Fwxungs -  
betricben. (Sttthl u. Eiscn 26, 763-731. 15./6. 

1;er-f. locricht,et ii her Erfshrungen, welche er irn 
Laufe dcr letzterr Jahrc anliislich msgedehnter 
Ver snche in der Verwert,ung minderwertiger Braun- 
kohlen gcmacht lia,t,. Die 1x4 den Versuckien in 
Fragr gekoniiiiencn Uraunkohlen liaberi einen \Vas- 
sergehalt von etaa 50°,, einen 
etwa 5 0 ~  und einen Ckhnlt an Schnefc.1 von st,nrk 

dcr letztrre liornrnt lrauptsiichiicli in Form 
roil Schwfelkies vor. Die Srhwieriglicitcn. 

iir Erzielimg eiiicr riclitigcn Fiihrung dcs 
gerbctriebs zu iiberti.intlen und spczicll 

r-  und Schn efelgciialt zuriiclizu- 
i'iihrcii aren, wcrden c+igclicnd besprochen. Die 

sicher m'ocitciideu Gaserzeiiger stelleii mull, nind die 
folgenderi : 1 .  Bcquerue Aufgabe clcs i3rennmaterials 

en und leicht' zu Iiandhabvntlcn Gasab- 
PI. 2. Glcirl~maBigc Scliiitiung, IIild zwnr 
das  grohe l iorn imniei. mchr nach der Mitte 

fallt als fin die Riinder. 3. Gleicliin~iBiges Sinlim 
der Beschickung. 4. Miiglichkeit cincr g m z  regel- 
riralJigeii iind miiglirlist wenig beschwvcvlichen Ent- 
fernung der Asche und Schlacken. 5. Bequcmer 
Gambzup. Verf. beschreibt an d c i  lland einer 

crzeuger, drr dleaen Anfortlerun- 
i c l i t ,  bespricht auch kurz [lie Fuhrung des 

(~aserxcngerbotriebes und die Windznfulir. Fcmer 
werdcii c'nie eigentlichen Feuerurigen und speziell 
die Flaiiimofenfeueriingen in Besprecliung gezogen, 
anschlieRend daran ein von der Uuisburger Sla- 
schinenhnu-8.-G. bezogener Ausziehapparat und 
sclilieUlieh die Rntschbahnen. Uit2. 

1906.) 

I- Llnuptanforderungcn, ~ e l c h e  nim an einen gut und 

Ed. Graefe. Cber (leu EinfluB von wasserstotfhal- 
tigem Sauerstoff Iwi der Heizwertbestiinmnng. 

org. 49, 666 [19061.) 
Das Vorkominen 7 ~ f f  in komprimit:rtem 
Beuerstoff ist in 1 ehr beachtet n-orden 
als fruher. Dere ;,toff tliirfte elcktro- 

fiir den Wasser- 
ien sein, claB dic 

Diaphragmen nicht absolut undurc*hlinsig fur Gasc 
sind, irnd da,D inshesondcrc der Wasserstoff infolgc 
seiner bedeutenden I)iffusionsgeseEivrindigkc,it leicht 
hindurchwandert. Die MiiglicI!!trit, dal3 R;huerst'off 
diirch Wasserstoff verunreinigt TTvird, ist 
vie1 groBer. als cia8 sirh hucrstoff den1 
bciniengt, besondcrs wmn liur Fliissigk 
Zersetzer sinkt, tmd die Diaphragmen tril\reisc 
direlct voin G a ~  be:,iihrt wcrdm. Zum 
.~rohl auch schori cine Zerlegung des 
den Gasableitangs- und \7iasserzuleitunRsrohren 
statt, wo sich die Case nxtiirlich sofort inischen. 
Gewohnlich iiberstrigt der \~-asserstoffgelinlt des 

stopfungcn der Cssabfeitungsk:tnlle u. a. m.) 
einen betrlchtlich hiiheren Retrag annehnien. Bei 
ca. 6,5?& Wasssrstoffge!ialt wird aber Saucmtoff 

hei 4:" eiiie Explosion 
itet werden kaim. Vcrf. 
neue Versuche die schon 

von T h o m a s und v a n L e c r i  t (dicsc Z. I3,  12.18 
11904)) erwahntc Tst,sache, d:iB ein Wxserstoff- 
gehdt des komprimierten Sauerstoffs die linlorimt~t - 
rische Aualyse beeinflu8t, und zeigte, dafi niit 
mwhsendem \~~asserst,offgeli~lt, ein fitiintiigcs Stpi - 

1 )  Dieie Z 20, -436 (1907). 
2 )  Rec. trav chini. Pays-Bas 20,181 - -I $ (19c)l) 
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